DOOSAN Skoda Power

TEMATA DIPLOMOVYCH PRACI 2026 - 2027

1. Parni turbina pro pohon napajeciho ¢erpadia

(Gloha pro 1 studenta)

Navrhnéte parni turbinu pro pohon napajeciho Cerpadla nadkritického bloku 660MWe.
Ukoly:
e Spoditat bilanéni schémata pro provozni stavy se dvéma zdroji pary.

¢ Navrhnout priitoénou ¢ast turbiny.
o Nakreslit podélny Fez strojem vcetné pfipojeni na napajeci Cerpadia.

2. Porovnani 50MW parni turbiny v provedeni s a bez
prevodovky

(dloha pro 1 studenta)

Pro zadany cyklus provedte srovnani ekonomické navratnosti vysokootackového stroje
s pfevodovkou a plnootackového stroje.

Ukoly:

o Spoditat bilan€ni schéma pro zadané parametry a ur€it u¢innosti jednotlivych variant.
¢ Navrhnout prato€nou ¢ast turbiny pro obé feseni.

e Porovnat produkéni naklady a navratnost obou variant a pro zvolené vyhodnéjsi freSeni
nakreslit podélny fez.

3. Navrh expanzniho stroje pro vyuziti odpadniho tepla z
cementarny

(tloha pro 1 studenta)

Navrhnéte idealni technické FeSeni pro vyuziti odpadniho tepla z technologickych procesu pfi
vyrobé cementu a napoctéte navratnost investice.

Ukoly:

e Zanalyzujte potencial odpadniho tepla a navrhnéte vhodné feSeni jeho vyuziti.

e Pro zvolené feSeni vypocitejte tepelné schéma a urcete dostupny vykon.

¢ Navrhnéte ostatni komponenty v cyklu a provedte odhad ceny téchto komponent.
o Nakreslete podélny fez strojem.
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4. Kondenzacni parni turbina pro spalovnu odpadu

(Gloha pro 1 studenta)

Navrhnéte kondenzacni turbinu o vykonu cca 60MW bez pfihfivani pary do spalovny
odpadu. Provedte navrh ramového feseni parni turbiny s umisténim maxima jejiho
pfisluSenstvi na ram.

Ukoly:

o Spoditat bilanéni schémata pro 100% a 30% vykon.

¢ Navrhnout prato€nou ¢ast turbiny v&. zakladnich pevnostnich vypocta.

¢ Navrhnout vhodna erozni opatfeni v oblasti s mokrou parou.

o Nakreslit podélny fez strojem na ramu, plus zakladni rozmisténi pfFisludenstvi.

5. Parni turbina pro solarni elektrarnu

(Gloha pro 1 studenta)

Navrhnéte dvoutélesovou kondenzacni parni turbinu s pfevodovkou a pfihfivanim pary o
vykonu 110MW pro solarni elektrarnu.

Ukoly:

e Pro zvolené feSeni spocitat bilanéni schéma.

¢ Navrhnout prato¢nou ¢ast VT dilu v€. zakladnich pevnostnich vypoctu.

e Zpracovat konstrukéni navrh vysokootaCkového VT dilu v€etné podélného Fezu.
¢ Navrhnout layout celého turbosoustroji ve strojovné.

6. Numericky a analyticky vypocet spadku vakua v impulsnim
potrubi

Konzultant: Michal Hozned]
(Gloha pro 1 studenta)

Pfi méfeni statickych tlaka v parni turbiné se méfeny tlak k senzoru tlaku vede impulsnim
potrubim. Cast impulsniho potrubi vné turbiny je mozné od zbytku odstavit zavienim kulového
kohoutu a pomoci méfeni senzoru tlaku Ize méfit spadek vakua, tedy zavislost Ap/At, tato
zavislost je pro fadu rlznych netésnosti jiz naméfena. Z této zavislosti Ize analyticky zpétné
urcit velikost netésnosti, rychlost proudu vzduchu netésnosti a dobu pInéni impulsnich trubic.
Analyticky vSak nelze urcit zménu méfeného tlaku vlivem netésnosti. To bude pfedmétem CFD
vypocta.

Ukolem pro studenta bude:

o Provést analyticky rozbor proudéni netésnosti pfi kritickém i podkritickém tlakovém
spadu, urcit velikost netésnosti na zakladé namérenych dat, které budou poskytnuté
zadavatelem DP.
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o Provést modelovani impulsni trubice a netésnosti a nestacionarni 3D CFD vypocet
pinéni vyvakuované impulsni trubice vnéjSim vzduchem. Netésnost bude mit razny
prifez a bude na rliznych mistech v impulsnim potrubi.

o Zjistit vliv velikosti a polohy netésnosti na chovani podtlaku snimaného senzorem.

POZN: Pro DP je nutné, aby diplomant mél zajistén pfistup k CFD vypodetnim kapacitam a
aby mél zajistén konzultanta specialistu pro provadéni CFD vypocta.

7. Rizeni mérnych nadrzi pro méfeni pritoku vody a oleje
pomoci PLC

Konzultant: Luka$ Bednar
(aloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude vytvofit program pro PLC Tecomat, ktery bude Fidit proces méreni
prutoku vody a oleje pomoci mérné nadrze, obé nadrze pracuji podobné, ale maji sva
specifika. Program musi zajistit komunikaci po ethernetu s méficim PC (na pfikaz z PC bude
provedeno méfeni), musi fidit napousténi a vypousténi nadrzi, musi byt schopen zméfit as
natékani nadrze.

Dil&i ukoly budou vypadat takto:

o Rozbor postupu jednoho méficiho cyklu pro mérnou nadrz na kondenzat (nadrz je nyni
fizena starym reléovym automatem, je tfeba zahrnout i pfipravu nadrze na prvni
mérfeni, rozfazovat jednotlivé kroky — uzavieni nadrze, spousténi a vypinani stopek,
vypousténi nadrze atd. Do algoritmu budou zahrnuty i kontrolni mechanizmy).

e Rozbor postupu jednoho méficiho cyklu pro méfenou nadrz na olej (nadrz je nyni
fizena starym reléovym automatem, je tfeba zahrnout i pfipravu nadrze na prvni
meéfeni, rozfazovat jednotlivé kroky — uzavieni nadrze, spousténi a vypinani stopek,
vypousténi nadrze atd. Do algoritmu budou zahrnuty i kontrolni mechanizmy).

o Vytvofit v PLC webovou stranku, ktera by umoznila rychlou orientaci v provozu nadrze
— vizualizaci procesu.

e Vytvofit sadu pfikazl pro méfici program v PC — aby bylo mozné mérfeni spustit, precist
zméreny &as, teplotu vody aj., vyfesit chybové stavy.

nékym jinym nez tvircem. Dokumentace musi zahrnovat i zapojeni jednotlivych signald a
ovladac¢l na vstupy a vystupy PLC.

8. Tepelna vodivost teplomérovych jimek

Konzultant: Michal Hozned]
(tloha pro 1 studenta)

Teplomérove jimky jsou normalizované prvky, které ochranuji vlastni teplomér pfed poni€enim
diky proudicimu médiu. V pfipadé nedostate¢ného zasunuti jimky do média je diky tepelné
vodivosti kovu jimky méfena teplota v misté konce teploméru ovlivnéna teplotou okoli.

Cilem prace bude:
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¢ Analyticky simulovat sdileni tepla mezikruhovou jimkou pfi riiznych vnitfnich a vnéjSich
teplotach a pfi riznych rychlostech a dalSich parametrech méfeného média.

e Analyticky pfistup ovéfit numerickym modelovanim.

o V pfipadé mozZnosti provést a vyhodnotit experiment se stejnou geometrii, ktera byla
numericky a analyticky zkoumana.

e Zjisténa data porovnat a vyhodnotit pomoci grafu a tabulek.

o Navrhnout zasady pro optimalni hloubku jimky a porovnat je s dostupnymi udaji od
vyrobcu.

POZN: Pro DP je nutné, aby diplomant mél zajistén pfistup k CFD vypocetnim kapacitam a
aby mél zajistén konzultanta specialistu pro provadéni CFD vypocta.



