DOOSAN Skoda Power

TEMATA DIPLOMOVYCH PRACI 2025 - 2026

1. Pramyslové vyuziti parnich turbin

Konzultant: Ing. Jaroslav Krejcik (Plzer)
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude zpracovat navrh bilanéniho cyklu pramyslového podniku v Ceské
republice, vypracovat zakladni vypocet parni turbiny, provést jeji navrh a urcit pfipadnou
navratnost.

Prehled dil¢ich bod(l diplomové prace:

. Provést bilanéni vypocet vybraného primyslového podniku.
° Stanovit mozny vykon turbiny a provést jeji navrh v podobé 2D ¢i 3D.
° Odhadnout finanéni naklady a navratnost takového projektu.

2. Parni turbina pro petrochemicky pramysl

Konzultant: Ing. Jifi Makovec (Plzen)
(dloha pro 1 studenta)

Navrhnéte jednotélesovou parni turbinu pro zasobovani technologického podniku
procesni parou na tfech tlakovych urovnich.

. Regulace turbiny je dyzova. Parametry procesni pary jsou ve vSech provozech
stejné. Vhodné zvolte typ regulace jednotlivych odbérl. Ztraty v ucpavkach
zanedbejte.

. Spoctéte dvé bilanéni schémata — se 100%, resp. 60% mnozstvim na vstupu
s odpovidajicimi pratoky do jednotlivych sbéren.

. Navrhnéte prato¢nou €ast turbiny v€etné zakladnich pevnostnich vypodtl, kontroly
kritickych otacek a zakladni kontroly vnéjSiho télesa (tloustka stény, Srouby v délici
roviné).

. Nakreslete podélny fez strojem v&etné délici roviny. UvaZuijte turbinu ulozenou na
kozlikach, procesni odbéry budou vyvedeny spodem.

3. Numericky a analyticky vypoc¢et spadku vakua v impulsnim
potrubi

Konzultant: Doc.Ing. Michal Hoznedl, Ph.D. (Plzen)
(dloha pro 1 studenta)

Pfi méfeni statickych tlakG v parni turbiné se méfeny tlak k senzoru tlaku vede impulsnim
potrubim. Cast impulsniho potrubi vné turbiny je mozné od zbytku odstavit zavienim kulového
kohoutu a pomoci méfeni senzoru tlaku Ize méfit spadek vakua, tedy zavislost Ap/At, tato
zavislost je pro fadu rlznych netésnosti jiz naméfena. Z této zavislosti Ize analyticky zpétné
urcit velikost netésnosti, rychlost proudu vzduchu netésnosti a dobu pInéni impulsnich trubic.
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Analyticky v8ak nelze urcit zménu méfeného tlaku vlivem netésnosti. To bude pfedmétem CFD
vypoctu.

Prehled dil¢ich bod{ diplomové prace:

° Provést analyticky rozbor proudéni netésnosti pfi kritickém i podkritickém tlakovém
spadu, urcit velikost netésnosti na zakladé namérenych dat, které budou poskytnuté
zadavatelem DP.

. Provést modelovani impulsni trubice a netésnosti a nestacionarni 3D CFD vypocet
plnéni vyvakuované impulsni trubice vné&jSim vzduchem. Neté&snost bude mit razny
prifez a bude na rliznych mistech v impulsnim potrubi.

. Zjistit vliv velikosti a polohy netésnosti na chovani podtlaku snimaného senzorem.

POZN: Pro DP je nutné, aby diplomant mél zajistén pfistup k CFD vypocetnim kapacitam a
aby mél zajistén konzultanta specialistu pro provadéni CFD vypocta.

4. Rizeni mérnych nadrzi pro méfeni pritoku vody a oleje pomoci
PLC

Konzultant: Ing. Lukas Bednar (Plzen)
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude vytvofit program pro PLC Tecomat, ktery bude Fidit proces méfeni
pritoku vody a oleje pomoci mérné nadrze, obé nadrze pracuji podobné, ale maji sva
specifika. Program musi zajistit komunikaci po ethernetu s méficim PC (na pfikaz z PC bude
provedeno méfeni), musi fidit napousténi a vypousténi nadrzi, musi byt schopen zméfit €as
natékani nadrze.

Prehled dil¢ich bod{ diplomové prace:

. Rozbor postupu jednoho méficiho cyklu pro mérnou nadrz na kondenzat (nadrz je
nyni fizena starym reléovym automatem, je tfeba zahrnout i pfipravu nadrze na prvni
meéfeni, rozfazovat jednotlivé kroky — uzavieni nadrze, spousténi a vypinani stopek,
vypousténi nadrze atd. Do algoritmu budou zahrnuty i kontrolni mechanizmy).

. Rozbor postupu jednoho méficiho cyklu pro méfenou nadrz na olej (nadrz je nyni
fizena starym reléovym automatem, je tfeba zahrnout i pfipravu nadrze na prvni
meéfeni, rozfazovat jednotlivé kroky — uzavieni nadrze, spousténi a vypinani stopek,
vypousténi nadrze atd. Do algoritmu budou zahrnuty i kontrolni mechanizmy).

. Vytvofit v PLC webovou stranku, ktera by umoznila rychlou orientaci v provozu nadrze
— vizualizaci procesu.
o Vytvofit sadu pfikazd pro méfici program v PC — aby bylo mozné méfeni spustit,

precCist zméreny Cas, teplotu vody aj., vyFesit chybové stavy.

nékym jinym nez tvircem. Dokumentace musi zahrnovat i zapojeni jednotlivych signald a
ovladac¢l na vstupy a vystupy PLC.
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5. Nestacionarni numericky vypocet proudéni pfi parnim profuku

Konzultant: Doc.Ing. Michal Hoznedl, Ph.D. (Plzefi)

(dloha pro 1 studenta)

Pfed spusténim turbinového bloku je nutné provést Cisténi parnich potrubi mezi kotlem a
vstupem do ventill turbiny pomoci provizornich profukli. Vyhodnocuje se mnozstvi vrypu,
zpusobenych nedistotami na kovovou destiCku v provizornim potrubi. Tyto profuky jsou
vybaveny kvuli cené jenom nékolika méficimi misty. Je v8ak nutné znat rychlost proudu pary
v misté kontrolni desticky kvuli zajisténi expozi¢nich dob destiCky v potrubi, pfi pouziti
cyklického profuku.

Prehled dil€¢ich bodl diplomové prace:

. Provést modelovani provizorniho profukovaciho potrubi na zakladé poskytnutych
podkladi a provést nestacionarni CFD vypoclty proudéni prfehfaté pary v tomto
potrubi, pokud pratok pary cykluje.

. Urcit ztraty a zménu rychlosti, teploty, tlaku a hustoty podél délky potrubi v Case.

. Porovnat CFD vypoCty s navrzenymi teoretickymi metodami vypoétu (napf.
Bernoulliho rovnice, Fannovo proudéni, isotermické proudénti).

° Porovnat vysledky CFD vypoc¢tu s poskytnutymi experimentalnimi daty.

POZN: Pro DP je nutné, aby diplomant mél zajistén pfistup k CFD vypocetnim kapacitam a
aby mél zajistén konzultanta specialistu pro provadéni CFD vypocta.

6. Nestacionarni CFD vypocet hluku v okoli turbinové spojky

Konzultant: Doc.Ing. Michal Hoznedl, Ph.D.
(Gloha pro 1 studenta)

Otvory pro Srouby v turbinovych spojkach plsobi jako rezonator a za ur€itych okolnosti
dochazi k vyznamnému hluku v okoli spojkového pole a ve finale k neplnéni garanci
s ohledem na hygienické normy. Fenomén vzniku hluku byl experimentalné ovéfen, nékteré
jeho €asti vSak nejsou uspokojivé vysvétleny. K tomu by mély poslouzit nestacionarni vypocty
proudéni v okoli spojky

Prehled dil¢ich bod( diplomové prace:

. Provést modelovani spojkového pole a okolniho vzduchu.

o Realizovat nestacionarni 3D vypocty za ucelem zjisténi rozloZeni akustického tlaku
v prostoru a Case.

. Ugastnit se experimenti v laboratofi Doosan Skoda Power za ugelem zjisténi
frekvencniho spektra generovaného zvuku.

. Analyzovat experimentalni a numerické vypocty a vzajemné porovnat formou tabulek
a graf(.

° Navrhnout konstrukéni feSeni pro snizeni hluku spojek.

POZN: Pro DP je nutné, aby diplomant mél zajistén pfistup k CFD vypocetnim kapacitam a
aby mél zajistén konzultanta specialistu pro provadéni CFD vypocta.
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7. Pevnostni navrh tras sani a vytlaku kondenzatnich €erpadel

Plzen
(dloha pro 1 studenta)

Ukolem studenta bude navrh procesniho schématu véetné hydraulického navrhu potrubni
trasy sani a vytlaku. Student nasledné bude pokracovat pevnostnim navrhem potrubniho
systému (stanoveni dxt). Bude vytvofen model v programu Caesar dle zadané izometrie a
nasledna pruznosti kontrola systému.

Prehled dil¢ich bodl diplomové prace:

° Prehled pouzivanych kondenzatnich Cerpadel

. Vytvoreni P&ID diagramu v rozsahu dle zadani

o Vypocet NPSHA, navrh dxt

° Pruznosti kontrola potrubi s variaci provozl ¢erpadel, navrh uloZeni potrubi
. Kontrola dovolenych ucink( na hrdlech ¢erpadel, kondenzatoru a KKP

° Kontrola napéti, umisténi a navrh kompenzatoru

8. Cerpadla pod EPK

Plzen
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude navrh &erpadel pod expandérem provoznich kondenzatd (EPK).
Na zakladé vybéru vhodnych €erpadel provést simulaci chodu funkéni skupiny a nasledné
sestaveni logickych diagram( pro ovladani této skupiny.

Dil&i ukoly budou vypadat takto:

. Vytvoreni P&ID diagramu EPK a zvy3ovacich ¢erpadel
o Popis ucelu, funkce a jednotlivych prvku

. Vypocet NPSA a tlakové ztraty na vytlaku

. Zadani pro navrh €erpadel; vybér konkrétnich Cerpadel
° Simulace béhu funk&ni skupiny

- Variace pfitokl za sou¢asného odc¢erpavani
- Variace svlazovani EPK
- Variace pfiskoku

o Vytvoreni logickych diagramu
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9. Optimalizace zvedaciho zafizeni pro turbinové rotory
Konzultant: Bc. Petr Svoboda (Plzen)
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude navrh nového feseni pozadované funkce pro rotory o Fadové
mensi hmotnosti. Stavajici design zvedaciho zafizeni je navrzeny pro velké rotory. Zafizeni
slouzi k pfizvednuti rotoru ulozeného uvnitf uzaviené parni turbiny. Zdvih se odehrava
fadoveé v desetinach milimetru.

Prehled dil¢ich bod{ diplomové prace:

Nastudovani aktualniho feseni, funk&ni principy

Analyza moznych konstruk&nich feSeni, vybér vhodného feseni
Kinematicka analyza a ovéfeni funkénosti

Pevnostni analyzy komponent navrzeného fedeni

Cenova kalkulace feSeni a realizace 3D tisku prototypu

10. Rozbor variant zavedeni pary z redukéni prepoustéci stanice
(bypassu) do horizontalniho ohrivaku teplofika¢ni vody za
vyuziti numerického modelovani proudéni CFD.

Konzultant: Ing. Jindfich Louthan (Plzer)
(dloha pro 1 studenta)

Pro zadané geometrie ohfivakl provedte rozbor proudéni v plasti ohfivaku. Cilem je ureni
nejvhodné&jsi varianty provedeni zavedeni pary z pfepoustéci stanice za ucelem
minimalizace nasledkl eroze vnitfnich povrchu plasté ohfivaku.

11. Navrh vodou chlazeného kondenzatoru pro kondenzaéni
turbinu. Souéasti navrhu bude téz CFD vypocet proudéni pary
v nastavbé kondenzatoru pfi “bypassovém® provozu

Konzultant: Ing. Jindfich Louthan (Plzen)
(dloha pro 1 studenta)

Navrhnéte vodou chlazeny kondenzator pro kondenzacni turbinu s axialnim vystupem pary
pro zadané parametry. Provedte CFD vypocet pro navrzeny vodou chlazeny kondenzator,
kdy zamérem bude provéfit rizné zpusoby zavedeni pary z redukéni pfepoustéci stanice
(bypassu) do kondenzatoru. Cilem je zaméfit se na vyhodnoceni rychlostniho pole pary a
eliminaci erozniho plsobeni.
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12. Rozbor chovani kondenzatu a pary uvnitr expandéru
provoznich kondenzatd za uc¢elem doporuceni vhodného
umisténi vstupnich hrdel na plasti expandéru

Konzultant: Ing. Jindfich Louthan
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem studenta bude provedeni CFD vypoétll expandéru provoznich kondenzatd
pro vice variant poloh pFipojek k plasti expandéru. Cilem CFD modelovani je popis chovani
kondenzatu uvnitf expandéru (pfedevS§im rychlosti a sméry proudéni, pfipadné dopady
do nestability hladiny a tvorby tekutinového paraboloidu v expandéru). Na zakladé ziskanych
dat ze CFD modelovani bude sestaveno doporuceni pro umisténi pfipojek sbéren odvodnéni
a pfipadny navrh opatfeni pro stabilizaci/zklidnéni hladiny kondenzatu v expandéru, ukazi-li
vysledky CFD modelovani potfebu opatfeni.

Prehled dil¢ich bod{ diplomové prace:

. Struény popis funkce expandérl provoznich kondenzatu.

° Struény popis konstrukce expandért provoznich kondenzatu.

. Vybér variant poloh pfipojek k feSeni CFD modelovanim.

o Vybér zjednodusSeni fyzikalnich modeld tekutin tak, aby byla uloha FeSitelna pomoci
modelovani CFD, provedeni volby stacionarniho / nestacionarniho feseni ulohy.

° Diskuze vysledku v&etné nastinu doporuceni konstrukénich Uprav expandéru.

13. Zpracovani tepelného ORC cyklu s chladivy pro vyuziti
nizkopotencialniho tepla

Konzultant: Ing. Stépan Smida (Plzen)
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude zpracovat navrh bilanéniho cyklu pramyslového podniku v Ceské
republice, vypracovat zakladni vypocet ORC cyklu, provést navrh jednotlivych zafizeni a urcit
pfipadnou navratnost.

Pfehled dil€ich bodu diplomové prace:

o Provést bilan¢ni vypocet vybraného primyslového podniku.

. Stanovit mozny vykon turbiny a provést jeji navrh v podobé 2D &i 3D.

. Stanovit mozny vykon jednotlivych vyméniku a provést jejich navrh ve 2D ¢&i 3D
o Odhadnout finan¢ni naklady a navratnost takového projektu.
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14. Zapojeni tepelného ¢erpadla pro vychlazeni spalin
pramyslového kotle

Konzultant: Ing. St&pan Smida (Plze)
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude zpracovat navrh bilanéniho cyklu vyuziti odpadniho tepla spalin
s vyuzitim tepelného ¢&erpadla na prikladu teplarny v Ceské republice, provést navrh
jednotlivych zafizeni a ur€it pfipadnou navratnost.

Prehled dil¢ich bod( diplomové prace:

. Provést bilan¢ni vypocet vybraného teplarenského rezimu
° Urcit nutné technické vlastnosti tepelného Cerpadla a pfidruzeni technologie
. Provést vypocet a pfipravit ramcovy layout celého systému

15. Prinosy zapojeni tepelného €erpadla do tepelného cyklu
teplarny

Konzultant: Ing. St&pan Smida (Plzef)
(dloha pro 1 studenta)

Ukolem pro studenta bude zpracovat navrh bilanéniho cyklu s vyuzitim tepelného &erpadla na
prikladu teplarny v Ceské republice, provést navrh jednotlivych zafizeni a uréit pfipadnou
navratnost.

Prehled dil¢ich bod( diplomové prace:

. Provést bilan¢ni vypocet vybraného teplarenského rezimu
. Urcit nutné technické vlastnosti tepelného Cerpadla a pfidruzeni technologie
. Provést vypocet a pfipravit ramcovy layout celého systému

16. Pokrocilé cykly pro ukladani elektrické energie

Konzultant: Ing. St&pan Smida (Plzer)
(dloha pro 1 studenta)

Ukolem studenta bude porovnat soucasné znalosti a mozZnosti ukladani pfebytkd vyroby
obnovitelnych zdroju energie v kontextu vyuziti pro teplarenské C¢i energetické cykly.
Navrhnout zakladni bilan¢ni cykly provozu a urcit zakladni parametry jako je prostorova
naro¢nost fedeni a pfedpokladané investi¢ni naklady.

Prehled dil€ich bodl diplomové prace:

. Nastudujte si aktualni koncepce ukladani elektrické energie

. Zvazit moznosti transformace s vyuzitim stavajicich strojoven v uhelnych elektrarnach
Ci teplarnach

o Napoctéte zakladni bilance zkoumanych cyklu

° Zpracujte zjednoduSeny layout feSeni a investi¢ni naro¢nost

7
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17. Transformace teplarny na Carnotovu Baterii

Konzultant: Ing. St&pan Smida (Plze)
(dloha pro 1 studenta)

Ukolem studenta bude porovnat sou¢asné znalosti a moznosti vyuziti systému Carnotovy
baterie v kontextu vyuZiti pro teplarenské provozy v Ceské republice. Navrhnout zakladni
bilanéni cyklus provozu a uréit zakladni parametry jako je prostorova naro¢nost fedeni a
predpokladané investi¢ni naklady.

Prehled dil¢ich bod{ diplomové prace:

° Nastudujte si aktualni koncepce Carnotovy Baterie

. Zvazit moznosti transformace s vyuzitim stavajicich strojoven v teplarnach
o Napoctéte zakladni bilance zkoumanych cyklu

. Zpracuijte zjednoduseny layout feSeni a investic¢ni naro¢nost

18. Optimalizace olejovych sit v ramech pod turbinu / pfrevodovku

Konzultant: Ing. Martin Leba
(Gloha pro 1 studenta)

Ukolem studenta bude v zavislosti na plo$e sita, jemnosti sita, sklonu sita, znegisténi, typu
oleje, teploté oleje a hydrostatickém tlaku oleje urcit velikost pritoku oleje sitem (I/min).
Vzhledem k danému pritonému mnozstvi oleje student navrhne minimalni vyhovuijici
plochu sita pro dany rozsah teplot, aby nedochazelo k prete€eni oleje ze Spinavé strany na
Cistou pfes horni okraj sita.

Prehled dil¢ich bod( diplomové prace:

e Seznameni se s konstrukci olejovych sit pouzivanych v ramech s olejovou nadrzi a
pozadavky na né kladenych b&hem provozu.

¢ Analyzovat interakci pouzivanych mazacich oleju s vyplni sit pro v§echny provozni stavy
(analyticky + ovéfeni funkénimi pokusy).

¢ Navrhnout a ovéfit optimalni konstrukci sit splfujici pozadavky na né kladené pro dané
pratoky a provoznimi stavy.



