DOOSAN Skoda Power

TEMATA DIPLOMOVYCH PRACI 2022/2023

1. Vypocet a rozbor tlakovych ztrat v obdélnikovém
parovodu/nastavbé mezi turbinou a ohfivakem teplofikaéni
vody pro riznou skalu rozmér

Konzultant: Ing. Jindfich Louthan
(dloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Navrhnéte CFD vypocet s parametrickym modelem obdélnikového parovodu s cilem urcit
tlakové ztraty jednotlivych geometrii parovodu. Na zakladé ziskanych dat sestavte
zjednoduSeny vypocet tlakovych ztrat pro rutinni pouziti v inzenyrské praxi.

2. CFD vypocet proudéni v nastavbach kondenzatoru
pii “bypassovych® provozech pro rizna usporadani zavedeni
pary z redukéni stanice

Konzultant: Ing. Jindfich Louthan
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Navrhnéte CFD vypocet pro zadanou geometrii vodou chlazeného kondenzatoru, kdy
zamérem bude provéfit rizné zplasoby zavedeni pary z reduk&ni prepoustéci stanice
(bypassu) do kondenzatoru. Cilem je zaméfit se na vyhodnoceni rychlostniho pole,
moznost ovlivnéni posledniho stupné turbiny a mozna erozni rizika v kondenzatoru. Na
zakladé ziskanych dat sestavte doporuceni pro inzenyrskou praxi.

3. Rozbor chovani tekutin v expandéru provoznich kondenzatu a
doporuéeni umisténi pripojek shéren odvodnéni a jinych

Konzultant: Ing. Jindfich Louthan
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Navrhnéte CFD vypoclty expandéru provoznich kondenzatl ve vice variantach, které
popiSi chovani kondenzatu uvnitf expandéri (pfedevSim rychlosti, sméry proudéni,
pfipadné dopady do nestability hladiny a tvorby tekutinového paraboloidu). Na zakladé
ziskanych dat z modellu urCete doporuceni pro umisténi pfipojek sbéren odvodnéni a
dalSich pfipojek (napfiklad pro havarijni ucpavkovou trasu) a opatfeni pro
stabilizaci/zklidnéni hladiny kondenzatu.
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4. Parni turbina pro pohon napajeciho ¢erpadila

Konzultant: Ing. Michal Bur$ik
(dloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Navrhnéte parni turbinu pro pohon napajeciho Cerpadla nadkritického bloku 660MWe.
Ukoly:

e Spocitat bilanéni schémata pro provozni stavy se dvéma zdroji pary.
e Navrhnout prato¢nou &ast turbiny.
e Nakreslit podélny fez strojem v€etné pfipojeni na napajeci Cerpadia.

5. Porovnani 50MW parni turbiny v provedeni s a bez prevodovky

Konzultant: Ing. Michal BurSik
(dloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Pro zadany cyklus provedte srovnani ekonomické navratnosti vysokootackoveého stroje
s pfevodovkou a plnootackoveého stroje.

Ukoly:

e Spocditat bilanéni schéma pro zadané parametry a urcit u€innosti jednotlivych
variant.

e Navrhnout prato¢nou ¢ast turbiny pro obé feseni.

e Porovnat produkéni naklady a navratnost obou variant a pro zvolené vyhodnégjsi
feSeni nakreslit podélny fez.

6. Navrh expanzniho stroje pro vyuziti odpadniho tepla
z cementarny

Konzultant: Ing. Michal BurSik

(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Navrhnéte idealni technické feSeni pro vyuziti odpadniho tepla z technologickych procesu
pfi vyrobé cementu a napoctéte navratnost investice.

Ukoly:

e Zanalyzujte potencial odpadniho tepla a navrhnéte vhodné feSeni jeho vyuziti.

e Pro zvolené feSeni vypocitejte tepelné schéma a urCete dostupny vykon.

e Navrhnéte ostatni komponenty v cyklu a provedte odhad ceny téchto komponent.
e Nakreslete podélny fez strojem.
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7. Parni turbina pro petrochemicky prumysil

Konzultant: Ing. Michal Bursik
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Navrhnéte jednotélesovou parni turbinu pro zasobovani technologického podniku
procesni parou na tfech tlakovych urovnich.

Ukoly:

e Spocitat bilancni schéma pro zadané parametry.

e Navrhnout prato€nou ¢ast turbiny véetné zakladnich pevnostnich vypoctu a vhodné
zvolte typ regulace jednotlivych odbéra.

e Nakreslete podélny fez strojem v€etné délici roviny.

8. Simulace regulace hladiny Expandéru provoznich kondenzata

Konzultant: Ing. Petr Kollross, Ph.D.
(dloha pro 1 studenta — diplomova prace)

e vlivem nerovnomérného proudéni a sbéru kondenzatu pfi prohfevu a trvalém
provozu, dochazi k vykyvu hladin v nadobé

e vystupem by méla byt simulace chovani hladiny v programu Simscape, navrh
algoritmu fizeni a specifikace vhodnych Cerpadel.

9. Numericky a analyticky vypo€et spadku vakua v impulsnim
potrubi

Konzultant: Doc. Ing. Michal Hoznedl, Ph.D.
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

PFi méfeni statickych tlakd v parni turbiné se mérfeny tlak k senzoru tlaku vede impulsnim
potrubim. Cast impulsniho potrubi vné turbiny je mozné od zbytku odstavit zavienim
kulového kohoutu a pomoci méfeni senzoru tlaku Ize méfit spadek vakua, tedy zavislost
Ap/At, tato zavislost je pro fadu riznych netésnosti jiz naméfena. Z této zavislosti Ize
analyticky zpétné urcit velikost netésnosti, rychlost proudu vzduchu netésnosti a dobu
plnéni impulsnich trubic. Analyticky vSak nelze urCit zménu méfeného tlaku vlivem
netésnosti. To bude pfedmétem CFD vypoctu.
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Ukolem pro studenta bude:

e Provést analyticky rozbor proudéni netésnosti pfi kritickém i podkritickém tlakovém
spadu, urcit velikost netésnosti na zakladé naméfenych dat, které budou
poskytnuté zadavatelem DP.

e Provést modelovani impulsni trubice a netésnosti a nestacionarni 3D CFD vypocet
plnéni vyvakuované impulsni trubice vnéjSim vzduchem. Neté&snost bude mit riizny
prifez a bude na rliznych mistech v impulsnim potrubi.

o Zjistit vliv velikosti a polohy netésnosti na chovani podtlaku snimaného senzorem.

POZN: Pro DP je nutné, aby diplomant mél zajistén pfistup k CFD vypocetnim kapacitam a
aby mél zajistén konzultanta specialistu pro provadéni CFD vypodtu.

10. CFD vypocty proudéni v parni dyze a porovnani s
experimentalnimi daty

Konzultant: Doc. Ing. Michal Hoznedl, Ph.D.
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Ukolem pro studenta bude pomoci numerickych metod spogitat proudéni rovnovazné
vodni pary v Lavalové dyze pfi vzniku vihkosti a to pro nékolik rozdilnych okrajovych
podminek.

Dil&i ukoly budou vypadat takto:

e Na zakladé vykresu vytvofit 3D geometrii parni dyzy s vstupnim a vystupnim
potrubim, geometrii vysitovat.

e Provést CFD vypocty proudéni rovnovazné mokré vodni pary pomoci komercniho
SW a to minimalné pro 3 rizné okrajové podminky.

e Provést analyticky vypoCet rozloZeni parametrd pary po délce Lavalovy dyzy a
porovnat jej s CFD vysledky. Urcit energetickou ztratu dyzy.

e Popsat teoreticky kondenzacni raz a najit misto razu, ur¢ené pomoci CFD vypoctu.

e Porovnat vysledky CFD vypoctl s experimentalné zjisténymi daty.

e Nad ziskanymi vysledky provést diskuzi v podobé graft, tabulek a obrazku.

11. Rizeni mérnych nadrzi pro méfeni pratoku vody a oleje
pomoci PLC

Konzultant: Doc. Ing. Michal Hoznedl, Ph.D.
(Gloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Ukolem pro studenta bude vytvofit program pro PLC Tecomat, ktery bude fidit proces
méreni prutoku vody a oleje pomoci mérné nadrze, obé& nadrze pracuji podobné, ale maji
sva specifika. Program musi zajistit komunikaci po ethernetu s méficim PC (na pfikaz
z PC bude provedeno méfeni), musi Fidit napousténi a vypousténi nadrzi, musi byt
schopen zméfit Cas natékani nadrze.
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DilCi ukoly budou vypadat takto:

e Rozbor postupu jednoho méficiho cyklu pro mérnou nadrz na kondenzat (nadrz je
nyni fizena starym reléovym automatem, je tfeba zahrnout i pfipravu nadrze na
prvni méfeni, rozfazovat jednotlivé kroky — uzavieni nadrze, spousténi a vypinani
stopek, vypousténi nadrze atd. Do algoritmu by mély byt zahrnuty i kontrolni
mechanizmy)

e Rozbor postupu jednoho méficiho cyklu pro méfenou nadrz na olej (nadrz je nyni
fizena starym reléovym automatem, je tfeba zahrnout i pfipravu nadrze na prvni
mérfeni, rozfazovat jednotlivé kroky — uzavieni nadrze, spousténi a vypinani stopek,
vypous$téni nadrze atd. Do algoritmu by mély byt zahrnuty i kontrolni mechanizmy)

e Vytvorit v PLC webovou stranku, ktera by umoznila rychlou orientaci v provozu
nadrze — vizualizaci procesu.

e Vytvofit sadu pfikazu pro méfici program v PC — aby bylo mozné méfeni spustit,
preCist zméfeny Cas, teplotu vody aj., pfipadné vyiesit chybové stavy.
upravy nékym jinym nez tvircem. Dokumentace musi zahrnovat i zapojeni
jednotlivych signall a ovladacu na vstupy a vystupy PLC.

12. Studie pripojitelnosti do sité dle narodniho kodexu soustavy
vychazejiciho z ENTSO

Konzultant: Ing. Milo§ Ryba
(dloha pro 1 studenta — diplomova prace)

e sestaveni mat. modelu elektrarenského bloku cca 100MW v Matlab/Simscape
(fazorovy nebo diskrétni dle vybéru) — Turbina, model vicehmotového rotoru,
synchronni generator (vlastni nebo vyuzit standardni blok), regulator buzeni, model
vl. spotfeby, blokového trafa s prepinatem odbocek, VVN sit’ (idealni napétovy
zdroj s ekvivalentni reaktanci, popf. jiné nahradni schéma)

e |oadflow diagramy pro simulované pfipady a pro stacionarni problémy (kapacita
regulace jalového vykonu v siti v zavislosti na napéti v pfipojovacim misté)

e ladéni regulatori — regulace vykonu turbiny a napéti a jalového vykonu generatoru
e dynamické simulace definovanych déju — poruchy v siti, injektované napétové
skoky, injektované frekvencni skoky, koordinace zakladnich ochran generatoru
e jazyk zpracovani by pokud mozno méla byt anglictina, Cestina pouze v pfipadé

studie na zakladé kodexu CEPS
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13. Opravy vad nizkolegovanych odlitkii — Statorové dily parnich
turbiny

Konzultant: Sté&pan Havela
(dloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Oprava pomoci niklovych slitin bez nasledného tepleného zpracovani. Tepelné
zpracovani po opracovani ma negativni dopad na deformace opracovanych téles a je
potfeba odladit postup jak provadét opravy tak, Zze budeme pusobit minimalnim
vnesenym teplem.

e navrhnout svafovaci postup s minimalnim vnesenym teplem a bez PWHT

e hodnoceni mikrostruktury a vyhodnoceni mechanickych vlastnosti opravované
casti

e vytvofeni celkového, optimalniho, technologického postupu pro opravy

14. NDT — zkousSeni potrubi pomoci neharmonizovanych postupt
UT — Phased array

Konzultant: Stépan Havela
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Norma na vyrobu a montaz potrubi nedovoluje zkouSet potrubni pod 8mm tloustky
stény. Nicméné existuje technologie viz. nazev tématu, ktera toto umozruje. Tim by se
vyrazné zjednodusil proces montaze na stavbach, protoze by bylo mozné nahradit
radiografické zkouSeni za metodu ultrazvukovou a nemusel by se provadét pouze

v noci a v dobé kdy je vyklizena cela strojovna, ale kdykoliv v prdbéhu montaze. Mélo
by vyrazna dopad do priibézné doby montaze a takeé jeji ceny.

e vytvoreni databaze vSech svarovych spojud, které se bézné na elektrarnach svaruji
a muzou byt touto metodou zkouSeny

e vytvoreni vzorku s umeélymi vadami pro simulaci a ovéfeni spravného zkouseni —
bude ovéfeno i pomoci rentgenu, Ze vytvorené vady jdou najit jak pomoci UT, tak
pomoci RT

e vytvoreni detailnich navodek pro zkouseni pomoci této metody

e zhodnoceni ¢asové a ekonomické uspory pro vystavbu sekundarni ¢asti elektrarny
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15. Méreni hluku na pracovistich prumyslového podniku

Konzultant: Ing. Nikol Haskova
(tloha pro 1 studenta — diplomova prace)

Cilem diplomové prace bude méfeni hluku na vybranych pracovistich Doosan Skoda
Power dle Zakona €. 258/2000 Sb., Zakon o ochrané vefejného zdravi a Zakona C.
309/2006 Sb., kterym se upravuji pozadavky bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

e MeéfFeni hluku (monitorovani pracovniho prostfedi) na vybranych pracovistich
vyrobni haly

e \ypracovani hlukové mapy

e Zpracovani vysledkd méfeni a porovnani se stavajici hlukovou mapou

e V navaznosti na vysledky méfeni hluku navrhnout napravna opatieni pro jednotliva
pracovisté

Kontakt: Ing. Tereza Brozikova, email: tereza.brozikova@doosan.com,
tel.: +420 739 586 960
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